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KINNITATUD

haridus- ja teadusministri médrusega
,Kutsekeskhariduse riiklik dppekava”

Bio- ja keemiatoostuse tehnoloogia 6ppekava iildandmed, p6hiopingute

struktuur ja moodulite Kirjeldused

Oppekava iildandmed

Oppekava kuulub dppekavariihma keemiatehnoloogia ja -protsessid ning vdimaldab &pilasel
omandada teadmised, oskused ja hoiakud dpingute jitkamiseks voi tootamiseks
oskustdolisena keemia-, biotdostuse ja keskkonnahoiu valdkonnas.

Oppekava dppemaht on 240 EKAPit, mis jaguneb jérgmiselt:

1)  kohutuslikud tildharidusdpingud 80 EKAPit;

2)  pohidpingud 125 EKAPit, millest iihiseid pohidopinguid sh praktika 95 EKAPit ja
valitavaid pohidpinguid 30 EKAPit;

3)  valikdpingud 35 EKAPit sh 5 EKAPit vabadpingud.

Oppekava péhidpingute struktuur

Uhised pdhidpingute moodulid ja nende dppe maht on jirgmised:

1)  oskused eluks ja tooks, 15 EKAPIt;

2)  digioskuste arendamine, 5 EKAPit;

3) sissejuhatus kutsedpingutesse, 10 EKAPit;

4)  tootmisseadmete ja slisteemide korrashoid ning hooldamine, 6 EKAPit;
5)  elektrotehnika ja automaatika alused, 5 EKAPit;

6) laborandi algteadmised, 6 EKAPit;

7)  tehnoloogiliste protsesside alused, 6 EKAPit;

8)  keskkonna- ja tooohutus, 5 EKAPit;

9) proovide votmine, ettevalmistamine ja tehniline analiiiis, 7 EKAPit;
10) praktika, 30 EKAPit.

Oppekavaga on miiratud jirgmised suunavalikud ja spetsialiseerumised, millest dpilane peab

valima vdhemalt iihe:

1) biotodstuse tehnoloogia suunal on voimalik spetsialiseeruda veekditlusele, biogaasi
tootmisele, puidukeemia protsesside haldamisele;

2)  keemiatdOstuse suunal on voimalik spetsialiseeruda laboritoimingutele ja keemilistele
protsesside tehnoloogiale.

Valitavad pdhidpingute moodulid ja nende dppe maht biotehnoloogia suunal on jargmised:
2.3.1.  Uhised pohidpingute moodulid kdigile spetsialiseerumistele:
1) biotehnoloogilised protsessid, 10 EKAPit

2.3.2.  Valitavad pdhidpingute moodulid spetsialiseerumisel veekiiitlusele:
1) joogivee kiitlemine, 10 EKAPit;
2) reovee kditlemine, 10 EKAPit;

2.3.3. Valitavad pdhidpingute moodulid spetsialiseerumisel biogaasi tootmisele:
1) biogaasi tootmine, 10 EKAPit;
2) biogaasijaama seadistamine ja hooldamine, 10 EKAPit;
2.3.4. Valitavad pdhidpingute moodulid spetsialiseerumisel puidukeemia protsesside
haldamisele:

1) puidukeemia tootmisprotsesside jdlgimine, 10 EKAPit;
2) puidukeemia tehase seadmete seadistamine ja hooldamine, 10 EKAPit;
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2.4. Valitavad pohidpingute moodulid ja nende dppe maht toostustehnoloogia suunal on
jargmised:
2.4.1.  Uhised pdhidpingute moodulid kdigile spetsialiseerumistele:
1) toostustehnoloogia, 10 EKAPit;

2.4.2. Valitavad pdhidpingute moodulid spetsialiseerumisel laboritoimingutele:
1) erialane keemia ja keemiline siintees, 5 EKAPit;
2) instrumentaalanaliiiisi ldbiviimine, 10 EKAPit;
3) laboritoimingute dokumenteerimine, 5 EKAPit.

2.4.3. Valitavad pohidpingute moodulid spetsialiseerumisel keemiatehnoloogiale:
1) keemiliste protsesside kontrollimine ja monitooring, 8 EKAPit;
2) tehnoloogiaseadmete kiitlemine 6 EKAPit;
3) keemiatehnoloogiad, 6 EKAPit.



3. Bio- ja keemiatoostuse tehnoloogia oppekava pohiopingute moodulite Kirjeldused

3.1. Koikidele suundadele ja spetsialiseerumistele iihised pohiopingute moodulid

Mooduli 6ppe maht Eesti
Mooduli nr Mooduli nimetus kutsehariduse
arvestuspunktides (EKAP)
1. Oskused eluks ja tooks 15 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et dpilane arendab padevusi, mis on vajalikud edasisel Opiteel ja iihiskonnas ennastjuhtivalt, vastutustundlikult ja
tulemuslikult toimimiseks.

~

Opiviljund
Opilane

1))

2)

3)

4)

S)

plistitab enesearengu
eesmdrgid, arvestades enda
voimeid ja voimalusi ning
védrtustades tervislikke
eluviise

kasutab teadlikult erinevaid
Opistrateegiaid ja -viise enda
opitegevuse kavandamisel ja
juhtimisel

tegutseb seatud eesmérkide
saavutamiseks
vastutustundlikult nii
iseseisvalt kui kollektiivi
liikkmena

moistab ettevotliku, vaartust
loova ja vastutustundliku
tegutsemise olulisust nii
endale kui iihiskonnale
mdistab toGturu toimimise
pohimdtteid ja enda

Hindamiskriteeriumid
Opilane

selgitab tervislike eluviiside ja turvalise keskkonna tdhtsust, sh toetavate suhtlusvorgustike rolli tervise,
Opimotivatsiooni ja iildise toimetuleku tagamisel;

analiilisib juhendamisel enda kditumisharjumusi ning nende mdju enda tervisele, heaolule ja iildisele
toimetulekule;

hindab oma vaimse ja fiiiisilise tervise seisundit, arvestades pohilisi tegureid nagu magamine, toitumine,
liilkumine, suhted, kasutades selleks usaldusviirseid enesehindamise tehnikaid, sh veebipdhiseid
toovahendeid;

koostab juhendamisel aja- ja tegevuskava enda vaimse ja flilisilise heaolu siilitamiseks, kasutades selleks
erinevaid tervise edendamise ja sdilitamise vOimalusi;

kasutab kodukoha ja kooli ldhedal paiknevad liikumisradu, harjutusvéljakuid ja voimalusi erinevate
liikumisviisidega tegelemiseks;

oskab kasutada mobiilirakendusi liikumisharjumuse ja kehalise aktiivsuse jidlgimiseks;

analiitisib juhendamisel enda huvisid, vairtushoiakuid, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi;
sOnastab eneseanaliilisi tulemustest ldhtuvalt juhendamisel eesmérgid, isiklike ja akadeemiliste sihtide poole
liikumiseks

selgitab juhendatult dppimise olemust ning teadmiste ning oskuste omandamise protsessi, kasutades
erinevaid teabeallikaid;

iseloomustab erinevaid Opistrateegiaid ja Oppimise viise, seostades neid enda senise dpikditumisega;
oskab analiiiisida enda dpiharjumusi ning arvestada tahtlikku ja tahtmatu tdhelepanu mdju oma
Opitegevusele;




6)

arenguvajadusi todturule
sisenemiseks

kasutab varasemaid teadmisi,
oskusi ja kogemusi
igapdevaeluga seonduvate
iilesannete lahendamisel

analiilisib juhendamisel oma dpimotivatsiooni, miiratledes seda soodustavaid ja takistavaid tegureid;
koostab juhendamisel isikliku eesmirgipirase Oppimis- ja igapidevategevuste ajakava, ldhtudes enda
huvidest, eneseteostusega seotud eesmarkidest ja voimalustest;

annab hinnangu enda varasematele Opitulemustele, arvestades eneseanaliiiisi tulemusi ja saadud tagasisidet;
kavandab muudatused enda dppimisharjumustes, ldhtuvalt hindamistulemustest ning toob saadud tagasiside
pohjal néiteid Opistrateegiate kasutamisest Opitegevustes;

selgitab juhendamisel stressi ja frustratsiooniga toimetuleku voimalusi;

suhtleb sotsiaalselt heakskiidetud vormis erinevas vanuses ja kultuuritaustaga inimestega, valides
asjakohase kditumis- ja viljendusviisi ning kohandades suhtlemisviise vastavalt tagasisidele ja suhtluse
eesmarkidele;

jagab asjakohast infot nii kirjalikult, suuliselt kui visuaalselt, kasutades sobivaid suhtlemisvahendeid ja -
vorme ning ldhtudes suhtluspartnerist (sdber, kaasOpilane, Opetaja, ametiasutus);

kohandab enda suhtlemisviise vastavalt tagasisidele ja suhtluse eesmaérkidele;

toob néiteid illustreerimaks, kuidas esmamulje, eelarvamused, sh stereotiiiibid mdjutavad inimeste
kaitumist;

iseloomustab erinevaid meeskonnatdo rolle ja nende mdju t66 tulemuslikkusele, kasutades teabeallikaid;
analiiiisib juhendamisel riihmas toimuvaid protsesse ja nende voimalikku moju inimese kditumisele
igapdevaelus;

teeb kaaslastega teadlikult koostodd iihiste eesmirkide saavutamiseks, jargides meeskonnatoo pohimdtteid,
suhtlus- ja kditumisnorme ning kasutades digitaalseid iihistdovahendeid;

selgitab juhendamisel vastutustundliku tarbimise ja tootmise pohimdtteid ning tehtavate valikute moju
keskkonnale, kogukondadele ja enda heaolule;

toob néiteid probleemsetest tarbimissituatsioonidest ning oskab otsida abi oma diguste kaitseks;

kirjeldab jétkusuutliku arengu eesmérke, seostades neid iimbritseva keskkonna ja dpitava valdkonnaga;
kaardistab juhendamisel iihiskonnas esinevaid sotsiaalseid probleeme, kasutades erinevaid teabeallikaid ja
infotehnoloogiavahendeid;

analiilisib meeskonnatoona valitud probleemi lahendamise voimalusi, kasutades tdenduspohiseid fakte ja
teabeallikaid;

kavandab juhendatud meeskonnatéona tegevuskava valitud probleemi lahendamiseks, kasutades
loovustehnikaid ning arvestades ressursside sddstliku ja vastutustundliku kasutamise pShimotteid;
kavandab lahenduse elluviimiseks vajaliku eelarve, kasutades digivahendeid;




selgitab teabeallikate pohjal majanduslike, tehnoloogiliste, looduslike ja teiste keskkonnatingimuste
muutuste mdju majanduskeskkonnale;

iseloomustab juhendatud meeskonnatoona Eesti majanduskeskkonna ja to6turu toimimist eri
tegevusvaldkondades, kasutades erinevaid teabeallikaid;

iseloomustab erineva haridustaseme ja oskustega inimeste voimalusi tooturul, arvestades tootasu seost
vadrtusloomega;

selgitab teabeallikate pohjal tooandja ja toGvotja digusi ja kohustusi todsuhetes;

vordleb erinevate lepingutingimuste tdhtsust todsuhetes, voimalike probleemide ennetamisel;

vordleb enda kogemusi ja oskusi valitud tegevusvaldkonnas erinevates ametites ja rollides tegutsemiseks
vajalikega, kasutades oskuste kompassi;

kavandab enesearengut toetavaid tegevusi, lahtudes enda eesmirkidest ja arendamist vajavatest oskustest;
selgitab ressursside (raha, aeg, inimesed) vajadust ja sddstmise voimalusi, arvestades enda seatud
eesmirkidega;

lahendab igapdevaeluga seonduvaid arvutusiilesandeid, kasutades koolimatemaatikast tuttavaid mudeleid ja
meetodeid;

planeerib digivahendite abil igapédevased tulud-kulud, arvestades enda vajaduste ja voimalustega;

esitab kirjalikku ja suulist informatsiooni selgelt ja struktureeritult nii eesti keeles kui ka pohikoolis dpitud
voorkeeles;

kasutab tehnoloogilisi vahendeid ja seadmeid ning tdenduspohiseid andmeid otsuste voi jarelduste
tegemiseks igapdevaeluga seotud kiisimustes;

kasutab igapdevaelus ettetulevate olukordade lahendamisel eesti- ja voorkeelseid teabeallikaid;

koostab padevuse piires eesti- ja voorkeelseid tekste, l1dhtudes igapdevaelu vajadustest;

otsib tdolilesande tditmiseks vajalikku teavet, hinnates erinevate teabeallikate usaldusviirsust;

lahendab reaalelulisi iilesandeid, sidudes tervikuks mitme ainevaldkonna teadmisi ja oskusi;

toob niiteid matemaatika, fiitisika, keemia ja bioloogia omavahelistest seostest igapdevaelus.

2.

Digioskuste arendamine 5 EKAP

Eesmirk: opetusega taotletakse, et dpilane arendab enda digipddevusi elektroonilise teabe otsimiseks, loomiseks ja haldamiseks, arvestades
digitehnoloogia kasutamisel tervisekaitse ja kiiberturvalisuse nduete ning autorikaitse ja ectika pohimotetega.

Opiviljundid
Opilane

I:Iindamiskriteeriumid
Opilane




1)

2)

3)

4)

5)

kasutab digikeskkonnast
vajaliku teabe leidmiseks
sobivaid infootsingu ja
andmehalduse votteid,
hinnates digisisu asjakohasust
kasutab info jagamiseks,
suhtlemiseks ja koostooks
sobivaid digilahendusi,
arvestades digikeskkonnas
kehtivaid suhtlus- ja
kditumisnorme ning
kiiberturvalisuse noudeid
loob ja tdiustab digisisu,
kasutades sobivaid tooriistu sh
tehisintellekti lahendusi
vastutustundlikult ning
arvestades autoridiguse
pOhimdtteid

kaitseb oma digiseadet,
isikuandmeid, privaatsust ja
tervist, rakendades
kiiberturvalisuse ja
jatkusuutliku arengu
pohimotteid

lahendab digitehnoloogia
kasutamisega seotud
probleeme, tuvastades
tehnilised torked ning valides
sobivad lahendused nende
likvideerimiseks

méiiratleb oma teabevajaduse ning rakendab sobivaid infootsingu votteid, et leida digikeskkonnast
asjakohane teave;

otsib ja filtreerib andmeid, infot ja materjale eesmirgipéraselt, kasutades erinevaid otsingumeetodeid ja
-tO0riistu;

analiilisib juhendamisel leitud andmeid, infot ja digisisu, hinnates nende allikate péritolu usaldusvaérsust ja
asjakohasust;

salvestab ja korrastab digikeskkonnas faile, kasutades kaustu ja kategooriaid, et tagada lihtne ligipdds ja
haldus;

tootleb ja analiilisib andmeid tabelarvutuse abil ning esitleb tulemusi selgelt ja arusaadavalt diagrammide ja
skeemide abil;

kasutab sobivaid digitehnoloogiaid ja -sisu, et tShusalt suhelda ja panustada meeskonnatddsse;

jagab infot ja faile digikeskkonnas, valides selleks kontekstist ja eesmérgist tulenevalt korrektse viisi ja
sobiva vahendi;

kasutab iseseisvalt ja efektiivselt kooli, kohaliku omavalitsuse, riigi ja ettevotete digiteenuseid, nditeks e-
pdevik, riigiportaal, digitaalsed Opikeskkonnad, pangateenused,

kasutab turvaliselt iihismeediat, ajaveebi ja video jagamise platvorme oma algatuste tutvustamiseks ja teiste
kaasamiseks;

jargib digikeskkonnas kehtivaid suhtlus- ja kditumisnorme, arvestades erinevate sihtrithmade kultuurilisest,
vanuselisest ja keelelisest eriparast tulenevaid vajadusi;

haldab enda digitaalset identiteeti, arvestades kiiberturvalisuse nduetega;

analiilisib juhendamisel oma digitaalset jalajélge ja selle moju enda kuvandile;

loob digisisu teksti, esitluse, pildi ja videona, kasutades sobivaid tooriistu ning arvestades kvaliteedi,
konteksti ja eesmdrkidega;

kohandab olemasolevat digisisu uue ja sisukama digimaterjali loomiseks, kombineerides erinevaid
teabeallikaid ja digimaterjale;

jargib digisisu loomisel ja kasutamisel autoridiguse ning eetika pohimdtteid, arvestades andmekaitse ja
konfidentsiaalsuse nduetega;

rakendab juhendamisel asjakohaseid litsentsitingimusi (Creative Commons) vastavalt sisule ja kontekstile;
kasutab tehisintellekti rakendusi digisisu loomisel ja muutmisel vastutustundlikult, arvestades kvaliteeti ja
konteksti;

analiitisib juhendamisel tehisintellekti loodud digisisu tdpsust, usaldusvaarsust ja konteksti sobivust;




kaitseb oma digiseadmeid ja nende sisu, rakendades ohtude vihendamiseks asjakohaseid turvameetmeid ja
uuendades regulaarselt vastavat tarkvara;

tuvastab digiseadmeid dhvardavad ohud ja rakendab ennetusmeetmeid nende valtimiseks;

rakendab turvameetmeid isikuandmete ja privaatsuse kaitseks, kasutades tugevaid paroole, kaheastmelist
autentimist ning andmete kriipteerimist, et piirata juurdepddsu enda andmetele;

analiilisib digiteenuse privaatsusreegleid ja kohandab privaatsusseadeid oma isikuandmete kaitseks;
analiiiisib enda kaitumist digitechnoloogia kasutamisel, 1dhtudes sellega seotud vaimse ja fiiiisilise tervise
riskidest;

sdilitab tervisliku tasakaalu digitehnoloogia kasutamisel, rakendades ajapiiranguid, puhkeperioode ja
ergonoomilisi t6ovotteid;

reageerib adekvaatselt kiiberkiusamisele ning kasutab sobivaid vastumeetmeid, viltimaks edasist kahju;
analiilisib digitehnoloogia keskkonnamoju ja rakendab ressursisddstlikke digikéditumise meetodeid,
optimeerides seadmete energiatarvet ja eluea kestust ning hallates digipriigi 6koloogilise jalajélje
vihendamiseks;

tuvastab digiseadme lihtsama tehnilise torke pohjuse ja lahendab selle juhendi abil;

valib konkreetse iilesande jaoks sobiva riist- ja tarkvara, arvestades iilesande spetsiifikat ja voimalikke
alternatiive;

kohandab ja seadistab juhendite alusel digiteenust voi platvormi vastavalt enda vajadustele;

analiiiisib oma digipddevust, koostab plaani enese arendamiseks ja oskuste tdiendamiseks;

toetab digitehnoloogia vihemkogenud kasutajaid, pakkudes juhiseid ja variante probleemide
lahendamiseks.

3.

Sissejuhatus kutsedpingutesse 10 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab Opingute jatkamiseks vajalikud teadmised oppesuundade erialadest ja valikute voimalustest,
teab spetsialiseerumise vdimalusi ning tunneb taaskasutuse pohimotteid

Opiviljundid

Opilane

1) omab lihtsustatud iilevaadet
peamistest keemiatdostuse

Hindamiskriteeriumid

Opilane

e selgitab keemiatehnoloogia pohimoisteid, aktuaalseid probleeme, arengusuundi ja hea tava praktikat,
kasutades erialast terminoloogiat

protsessidest, kirjeldades nende mdju | e eristab peamisi keemiatehnoloogilisi protsesse johtuvalt tehnoloogia ja toorme eripiradest ning 13pp-

tihiskonnale ja keskkonnale

produktidest




kirjeldab keemiatoostuse protsesside kasutamisega seotud moju iihiskonnale ja keskkonnale, tuues
nditeid

2) omab lihtsustatud iilevaadet
peamistest biotodstuse protsessidest,
kirjeldades nende moju iihiskonnale
ja keskkonnale

selgitab siisteemset biotehnoloogia pohimdisteid, aktuaalseid probleeme ja arengusuundi, kasutades
erialast terminoloogiat

eristab peamisi biotehnoloogilisi protsesse johtuvalt tehnoloogia ja toorme eriparadest ning 15pp-
produktidest

kirjeldab biotdostuse kasutamisega seotud mdju iihiskonnale ja keskkonnale, tuues néiteid

3) selgitab ressursside
kasutusvdimalusi, pohimdtteid ning
massibilansi koostamist
tehnoloogilistes protsessides

selgitab jadtmetekke viahendamise voimalusi todstusprotsessides ning jadtmete kasutusvoimalusi
teistes tehnoloogilistes protsessides, analiilisides nende mdju keskkonnakoormuse vdahendamisele
selgitab toorainete ja energiaressursside olemust, primaarsete ja sekundaarsete ressursside erinevusi
ning nende kasutusvoimalusi tehnoloogilistes protsessides, analiilisides nende mdju tootmisprotsessi
efektiivsusele ja keskkonnasadstlikkusele

koostab massibilansi skeemi vastavalt hindamisiilesandele

teeb arvutusi reaktsioonvorrandite pohjal, selgitades reaktsiooni kiirendavaid tegureid ning
analiilisides koos juhendajaga ainete keemilist kditumist

votab toorainete, vaheproduktide ja valmistoodangu proove, kasutades analiiiisi pohimeetodeid ning
sobivaid proovide votmise ja eeltddtlemise viise

4) iseloomustab erinevaid kutseid,
lahtudes kutsestandarditest ja
kasutades erialast terminoloogiat

iseloomustab erinevaid kutseid ja kutsetasemeid, ldhtudes kutsestandarditest, nimetades sarnasusi
ning erinevusi

selgitab erinevaid valikuvdimalusi tehnoloogiliste protsesside operaatori dppesuunal, hinnates
valikute eeliseid ning puudusi valikutes

4. Tootmisseadmete ja siisteemide korrashoid ning hooldamine 6 EKAP

Eesmirk: opetusega taotletakse, et dpilane saab iilevaate lihtsamatest lukksepatoodest, tootmisseadmete ja siisteemide korrashoiust ja
hoolduspdhimotetest ning hoolduskava, t66- ja keskkonnaohutuse nduetest

Opiviljundid

Opilane

1) teeb lihtsamaid lukksepatoid,
kasutades energiat ja materjale
sadstlikult

HindamisKkriteeriumid
Opilane

selgitab energia, vee ja materjalide sédstliku kasutamise pohimdtteid lukksepatdddel, tuues néiteid

selgitab teabeallikate pohjal erinevate metallide ja sulamite koostist, nende omadusi, kasutusala ning
markeeringut




kasutab vastavalt etteantud iilesandele lukksepa tooriistu ja kontrollmdoteriistu, hooldades neid
nduetekohaselt

valib vastavalt etteantud iilesandele erinevaid detailide t66tlemise mooduseid

teeb lihtsamaid lukksepatodde operatsioone, jirgides etteantud iilesannete joonistelt
modtekriteeriume ning todtervishoiu-, tuleohutuse- ja keskkonnaohutuse ndudeid

2) planeerib tootmisseadmete
hooldustoiminguid ning rajatiste
korrashoiu, jargides etteantud
hooldus-ning kasutusjuhendeid

analiilisib vastavalt dppelilesandele seadmete hooldus- ja kasutusjuhendeid, méadrates kindlaks
hooldustoimingute vajaduse ja sageduse

valib sobivad hooldustoimingud ja korrashoiu tegevused, ldhtudes seadmete tehnilistest nduetest
ning hooldusjuhenditest

koostab dppeiilesande alusel hooldustoimingute plaani seadmete tdhususe ja tddohutuse tagamiseks,
jarjestades tegevused vastavalt seadmete tootsiiklile ja hooldusgraafikule

3) hooldab ja reguleerib
tootmisseadmeid ja nende tooreZiime
protsessi efektiivsuse saavutamiseks,
jargides t60- ja keskkonnaohutuse
noudeid

komplekteerib juhendi alusel hoolduseks vajaminevad tagavaraosad ja todvahendid

teeb juhendi alusel seadmete hooldustoiminguid vastavalt seadmete hooldusgraafikule, jilgides
hooldusjuhendit ning t66tervishoiu-, tuleohutuse- ja keskkonnaohutuse noudeid

reguleerib hooldusjuhendist ldhtuvalt tootmisseadmeid ja nende tdoreZiimi protsesse efektiivsuse
saavutamiseks, jargides tootervishoiu-, tuleohutuse- ja keskkonnaohutuse noudeid

4) dokumenteerib hooldus- ja
remonditoimingud vastavalt
etteantud korrale

tdidab vastavalt oppeiilesandele tarne- ja jaotusvorgu dokumentatsiooni, arvestades kehtestatud
korda ning valdkonna eripdra ja noudeid, kasutades IKT vahendeid ja erialast terminoloogiat
dokumenteerib vastavalt dppeiilesandele hooldus- ja remonditoimingud, kasutades IKT vahendeid ja
erialast terminoloogiat

5

Elektrotehnika ja automaatika alused 5 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omab baasteadmisi elektrotehnikast, elektroonika alustest ja elektrimddtmistest ning rakend ab neid

ohutult tooiilesannete taitmisel

Opiviljundid

Opilane

1) selgitab elektrotehnika
seaduspérasusi ja tootmisprotsesside
automatiseerimise voimalusi
tehnoloogiliste protsesside
opereerimisel

Hindamiskriteeriumid
Opilane

selgitab elektrotehnika pohimdisteid, kirjeldades nende omavahelisi seoseid

eristab elektrotehniliste suuruste tdhistusi ja mootithikuid, teisendades neid Sl-siisteemis vastavalt
etteantud tdoiilesandele

leiab elektroonikakomponentide markeeringutelt vajalikud tehnilised néitajad, ldhtudes tooiilesandest




e visandab vastavalt todiilesandele tootmisprotsessides kasutuses olevate automaatikaseadmete
elektroonikakomponentide elektriskeeme, kasutades asjakohaseid téhistusi ja tingmérke

e koostab vastavalt todiilesandele tootmisprotsessides kasutatavate automaatikaseadmete aktiiv- ja
passiivelektroonikakomponente, arvestades elektroonikakomponentide ehitust ja tdGtamispohimotet
ning katsetab neid to6ohutusnoudeid jargides

2) rakendab tootmisprotsesside
automaatjuhtimise pohimotteid
seadmete seadistamisel ja kdidul

e selgitab moistete automatiseerimine, automaatjuhtimine, automaatikaseade, automaatikasiisteem,
automaatjuhtimissiisteem ja automaatreguleerimissiisteem tihendust ja omavahelisi seoseid
teabeallikate pohjal

e iseloomustab pneumo- ja hiidrotiiturite ehitust ja kasutusala, arvestades nende t66pohimotet

e kasutab automaatikaskeemi koostamisel korrektseid tdhistusi ja tingmérke

e valib ja paigaldab vastavalt tdoiilesandele pneumo- / hiidrotditureid ning pneumo- / hiidrojaoti,
arvestades nende kasutusala ja to6pohimotet, jargides tooohutuse ja elektriohutuse ndudeid

3) kasutab sobivaid modteriistu ja
modtmismeetodeid
tootmisprotsessides oluliste
elektriliste ja mitteelektriliste
suuruste mootmisel nduetekohaselt

e cristab ndidiste pOhjal analoog- ja digitaalmddteriistu, selgitades kasutusjuhendi alusel modteriista
skaalal toodud téhistusi, sh tdpsusklassi

e valib todiilesandest 1dhtudes modtevahendid, seadistades need erinevate elektriliste ja
mitteelektriliste suuruste mootmiseks

e moddab todiilesandest ldhtudes asjakohaste mddtemeetitega elektrilisi ja mitteelektrilisi suurusi,
kasutades toovahendeid heaperemehelikult

4) selgitab infotehnoloogia
rakendamisvdimalusi
tootmisprotsesside
automaatjuhtimisel

e nimetab infotehnoloogia kasutusvaldkonnad automaatjuhtimises, tuues esile iga valdkonna praktilise
rolli tootmisprotsesside juhtimisel ja optimeerimisel

e selgitab tootmisprotsesside juhtimiseks ja optimeerimiseks kasutatavaid IT lahendusi ja tooriistu,
tuues vélja eelised ja potentsiaalsed ohud

5) arvestab tootamisel elektriseadmete

e nimetab elektriseadmete kasutamisega seotud tookeskkonna riske, kirjeldades nende vihendamise

tooga seotud tookeskkonna ja meetodeid
tuleohutuse riskidega e jirgib praktilistel toodel tootervishoiu-, todohutuse, tule- ja elektriohutuse ndudeid vastavalt
juhenditele
6. Laboritoode alused 6 EKAP

Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane omandab esmased teadmised ja oskused laborandit6o ettevalmistamisest, proovide votmisest,
analiilisimisest ja katsetulemuste vormistamisest

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid
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Opilane

Opilane

1) modistab laborandi eriala t606 sisu e kirjeldab laboritodd, selle keskkonda, isikuomadusi, millised on vajalikud, et tootada laborandina,
lahtudes kutsestandardist lahtudes kutsestandardist
e loetleb laborit66 kvaliteedinditajaid ning nimetades sellega seotud dokumente, ametijuhendeid ning
tookeskkonna ohutusjuhendeid, ldhtudes kvaliteedijuhendi kdsiraamatust
e nimetab laborandi t60s esinevaid riske, tuues néiteid, ldhtudes tooiilesandest
e pakub vilja sobilike ennetusmeetmed riskide vihendamiseks juhendite alusel
e planecerib oma aega, selgitades miks on oluline jargida kokkulepitud ajakava ja tihtacgu
2) moistab laboriseadmete otstarvet, e selgitab erinevate laboriseadmete otstarvet ja tddvahendite kasutamise pdhimdtteid, lihtudes
toovahendite kasutamise ja seadmete tootilesandest
hoolduse ning kalibreerimise e kisitseb oskuslikult laboriseadmeid, -aparatuuri ja mdodteriistu, jargides juhendeid
pohimotteid
3) on teadlik laborandi todiilesannetest | e loetleb laborandi tddosasid, nende sisu ja kohustuslike kompetentse, tulenevalt kutsestandardist
tulenevalt kutsestandardist
4) tunneb dra laboriscadmeid ja e valib sobilikud todvahendid ja seadmed t66 teostamiseks, tulenevalt todiilesandest
toovahendeid, kirjeldades nende e valmistab ette tdokoha ohutuks tegutsemiseks, kasutades eririietust ja kaitsevahendeid
ohutut kasutamist e valib ja valmistab ette katsete ldbiviimiseks vajalikud laborindud, materjalid ja reaktiivid, tulenevalt
todiilesandest
5) kirjeldab aatomite ja ainete ehitust, | e kirjeldab aatomi ehitust, selgitades selle seost perioodilisuse tabeliga
selgitades keemiliste sidemete tiiipe | ¢ mirab oksiidatsiooniastme, eristades keemiliste sidemete tiliipe ning kirjeldades nende omadusi,
ja nende seost elementide tulenevalt dppeiilesandest
omadustega perioodilisuse tabelis
6) moistab katsete kéigus tekkivaid e kirjeldab keemiliste reaktsioonide toimumist, selgitades, mis on keemiline tasakaal ja voimalused
keemilisi reaktsioone selle muutmiseks, tulenevalt tooiilesandest
e viib ldbi katse, selgitades vilja erinevaid reaktsioone, todiilesande alusel
7) selgitab katsete tulemusena metallide kirjeldab metallide ja mittemetallide omadusi tulenevalt to6iilesandest

ja mittemetallide omadused

viib ldbi katse, selgitades vilja metallide ja mittemetallide pohiomadused tulenevalt tooiilesandest

7.

6 EKAP

Tehnoloogiliste protsesside alused
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Eesmirk: Opetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised tehnoloogiliste protsesside tiitipidest, nditajatest ja termodiinaamikast,
tehnoloogiaprotsesside operaatori tooiilesannetest ja nende seosest kvaliteedikontrolliga ning oskuse lugeda tehnoloogilisi jooniseid

Opiviljundid
Opilane

1)

kirjeldab erinevate tehnoloogiliste
protsesside tiiiipe ja
kasutusvaldkondi

Hindamiskriteeriumid
Opilane

kirjeldab tehnoloogilisi protsesse, tuues nditeid kasutusvaldkondadest

selgitab tehnoloogiliste protsesside etappide omavahelisi seoseid, pakkudes vilja erinevate etappide
jaoks sobivad seadmed

kirjeldab erinevate tehnoloogiliste protsesside jdlgimise kriitilisi parameetreid protsessi edukuse ja
kvaliteedi tagamiseks

leiab IKT vahendeid kasutades parimad vdimalikud tehnoloogiad ldhteiilesandes piistitatud
probleemi lahendamiseks

2) moistab tehnoloogiliste protsesside e selgitab tehnoloogiliste protsesside pdhinditajaid ja sisu, tuues néiteid
nélt?}Jald Ja termodiinaamlkat, selgitab reaktsiooni kiirendavaid ning inhibeerivaid tegureid ldhtuvalt protsessi tingimustest
selgitades nende sisu arvutab vastavalt ldhteiilesandele reaktsiooniga seotud néitajaid, kasutades reaktsioonivorrandeid
3) mdistab tehnoloogilistel joonistel e loeb tehnoloogilisi jooniseid, selgitades tingmirkide tihendusi
kasutatavaid tingmérke, lugedes e selgitab koostejooniste, skeemide ja eskiiside sisu, todiilesande alusel
koostejooniseid, skeeme ja eskiise
4) iseloomustab tehnoloogiaprotsesside |e jilgib tootmisprotsessi, tehes juhi suunamisel vajalikke muudatusi
operaatori todtilesandeid ja sisu, e kirjeldab protsessi optimeerimise pdhimdtteid, selgitades nende rakendamist tootmisprotsessi
seostades kvaliteedikontrolliga efektiivsuse ja kvaliteedi parandamiseks ning ressursikasutuse vihendamiseks
e kaardistab protsessi toimivust piiravaid tegureid kasutades kas FMEA, HACCP voi HAZOP
pohimdtteid
e selgitab toimivust piiravate tegurite ohjamise voimalusi
5) mdistab millised on orgaanilised ja e kirjeldab orgaaniliste ja anorgaaniliste ainete struktuuri, nimetades neid aineid ja liigitamise
anorgaanilised ained ja nende pohimdtteid tulenevalt {ilesandest
liigituse pohimdtted e defineerib erinevate ainete keemilisi omadusi tulenevalt tooiilesandest
6) arvutab ainesisaldusi ja e arvutab aine massi, hulga, osakeste arvu, selgitades gaasi ruumala omavahelisi seoseid tulenevalt

massitasakaalu etteantud valemite
alusel

tootlesandest
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8.

Keskkonna- ja tooohutus 5 EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised todohutuse tagamisest ning keskkonnahoiu probleemidest todstuses ja jirgib sddstva
arengu pohimotteid

Opiviljundid
Opilane

1)

selgitab keskkonnaprobleeme ja
keskkonnas toimunud muutuste
tagajérgi, seostades neid
inimtegevuse moju ja
keskkonnakaitse vajadusega

I:Iindamiskriteeriumid
Opilane

selgitab inimtegevuse moju keskkonnale, seostades seda mdjuga tervisele ja majandusele
kirjeldab inimtegevusega seotud keskkonnaprobleeme, seostades neid keskkonnakaitse vajadusega
selgitab todstusest tuleneva keskkonnakahju pikaajalist moju inimeste tervisele ja majandusele

2) seostab keskkonnahoiualaste ja e leiab IKT vahendeid kasutades oma erialal vajalikud keskkonna-alased regulatsioonid
kestlikkusele suunatud regulatsioone | e leiab IKT vahendeid kasutades oma erialal vajalikku keskkonna-alast teavet, hinnates seda
oma toovaldkonnaga allikakriitiliselt
3) moistab keskkonnaseire olulisust, e kirjeldab keskkonnaseire olulisust ja sdéstva arengu kontseptsiooni seostades neid praktiliste
sddstva arengu kontseptsiooni, nédidetega ja selgitades nende moju keskkonnakaitsele
keskkonnajuhtimissiisteemide e selgitab keskkonnajuhtimissiisteemide olemust ning Euroopa Liidu ja Eesti keskkonnapoliitika
olemust pohisuundi, viidates konkreetsetele poliitikatele ja normidele
e selgitab, mis on roheline motteviis, analiilisides selle rakendamisvoimalusi Opitavas valdkonnas
4) mdistab kemikaalide omadusi ja e iseloomustab kemikaalide mérgistamist ohutuskaardi pdhjal tulenevalt todiilesandest
nende toimet inimese organismile ja | e selgitab kemikaalide omadusi ja nende toimet inimese organismile ning loodusele todiilesande pdhjal
loodusele e sclgitab kemikaalide identifitseerimist, klassifitseerimist, pakendamist, méirgistamist,
ohutustunnuseid ja -siimboleid, viljendades end eesti ja inglise keeles ning hankides teavet
erinevatelt ohutuskaartidelt
5) kéitleb jdatmeid e selgitab jddtmete nouetekohase kiitlemise olulisust ja mdju timbritsevale keskkonnale
jaatmekditlusndudeid jargides ning o loetleb jddtmete klassifitseerimise pohimdtteid, margistamist; ohutustunnuseid ning piltsiimboleid
pidades arvestust tekkivate e tiidab jadtmete kaitlemise ja ladustamise ndudeid, sh dokumenteerimise ndudeid, arvestades
jadtmekoguste iile ohtudega
6) moistab toGprotsessi etappides e selgitab toOprotsessi etappides seadusandlusest tulenevaid tootervishoiu-, keskkonnahoiu-,

seadusandlusest tulenevaid
tootervishoiu-, keskkonnahoiu-,

todohutus- ja elektriohutusnoudeid
hindab vastavalt oppeiilesandele to0keskkonna riskitegureid, pakkudes vilja ennetusmeetmeid
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téoohutus- ja elektriohutusndudeid,
demonstreerides oma padevuse piires
isikukaitsevahendite kasutamist ja
esmaabivotteid

demonstreerib isikukaitsevahendite kasutamise oskust
kirjeldab vastavalt situatsiooniilesande juhendile tegutsemist to60onnetuse korral
demonstreerib vastavalt situatsiooniilesande juhendile esmaabi andmist oma padevuse piires

7) selgitab protsessiga seotud toGtajate
ja seadmete ohutuse tagamise
voimalusi, arvestades tootervishoiu-,
tuleohutuse ja keskkonnaohutuse

kirjeldab tookohale, ruumidele ja territooriumile esitatavaid ohutuse ja puhtuse ndudeid, tulenevalt
hiigieenistandarditest

selgitab todtervishoiu-, keskkonnahoiu-, td6ohutus, hiigieeni- ja elektriohutusnduete jargimise
vajadust koigis tooprotsessi etappides tulenevalt seadusandlusest

néudeid e kirjeldab tegutsemist héire- ja eriolukordades ndutud viisil, 1dhtudes sise-eeskirjadest, kriisi- ja
ohutusjuhenditest
e demonstreerib praktilise iilesande sooritamisel ergonoomilisi ja ohutuid t66votteid ning
ohutustehniliste ja isikukaitsevahendite kasutamist
e selgitab kemikaalide kiitlemise ja ladustamise noudeid, tuues vilja ohud, tulenevalt oppeiilesandest
e selgitab vastavalt Oppeiilesandele ressursside otstarbeka kasutamise vdimalusi, kirjeldades
vastutustundlikke t6ovotteid ja keskkonnaohu minimeerimise vOimalusi
9. Proovide votmine, ettevalmistamine ja tehniline analiiiis 7 EKAP
Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane teab todstustehnoloogias kasutatavate toorme, vaheproduktide ja valmistoodangu kvaliteedi mairamise
meetodeid
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane Opilane

1) votab proove vastavalt proovivotu
standardile voi juhendile

selgitab juhendi alusel proovide ettevalmistamise etappide olulisust

nimetab {ilesande alusel protseduuride etappe

votab proove toormest, vaheproduktidest ja valmistoodangust, jérgides juhendeid
valib sobivaid proovide hoiustamise ja transpordimeetodid

2) selgitab kvaliteedijuhtimise
pohimdtteid laboris

tunneb modtendude tdhistust, selgitades kalibreerimise vajalikkust
kasutab juhendi alusel mahuhilbe kdveraid tulemuste analiilisimiseks
kalibreerib mootevahendid, esitades tulemused ning vormistades nduetekohase protokolli

3) kirjeldab ainete fiiiisikalisi omadusi
ja nende médramise meetodeid

selgitab vastavalt todiilesandele ainete kasutamise vdimalusi tulenevalt nende fiiiisikalistest
omadustest

kasutab laboriseadmeid ja erinevaid IKT meetodeid ainete omaduste midramiseks juhendi alusel
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4) teeb lihtsamaid katseid, valides
sobiva metoodika ja
dokumenteerides tulemused vastavalt
laboristandarditele

nimetab erinevaid katsemeetodeid, kirjeldades nende kasutusvaldkondi

teeb katseid, valides sobiva metoodika, kasutades juhendi alusel asjakohaseid t66votteid ja seadmeid
dokumenteerib katsete tulemused vastavalt laboristandarditele, kasutades asjakohaseid digivahendeid
ja rakendustarkvara

10.

Praktika 30 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane arendab oppekeskkonnas omandatud kutsealaseid teadmisi, oskusi ning hoiakuid vastavalt
spetsialiseerumisele valitud praktika ettevotetes meeskonna liikmena

Opiviljundid

Opilane

1) planeerib oma isiklikud praktika
eesmargid ja todlilesanded tulenevalt
praktikajuhendist

Hindamiskriteeriumid
Opilane

kirjeldab praktikakorraldust ja praktikajuhendist tulenevaid praktika eesmirke ning enda digusi ja
kohustusi praktikandina

saavutab kokkuleppe praktikaettevottega praktikale asumiseks, tdites praktikale asumisega
kaasnevad dokumendid vastavalt praktikajuhendile

2) tutvub ettevotte tookorralduse ja
sisekorraeeskirjadega ning seadmete
kasutus- ja ohutusjuhenditega

jargib praktikaettevotte tookorraldust, arvestades tookorraldus- ja sisekorraceskirjades sitestatut
osaleb todkohal tooohutus- ja todtervishoiualasel juhendamisel ja viljadppel enne to6le asumist voi
jargneva to6 juurde asumisel, kinnitades seda vastavalt ettevottes sdtestatud korrale

3) tootab juhendamisel ja iseseisvalt
vastavalt spetsialiseerumisele
praktikaettevottes

valmistab ette tdokoha vastavalt todiilesandele, jargides toGtamisel tdoohutus- ja todtervishoiu
alaseid ndudeid

valmistab ette vajalikud materjalid ja abivahendid, arvestades tdoiilesande eesmirke ja ndudeid
16pptulemusele

valmistab ette vajalikud t66vahendid, seadmed ldhtudes tehnoloogilisest dokumentatsioonist ja
todlilesandest

tootab praktikaettevottes jargides juhendaja korraldusi ning korrastades t66 10ppedes tookoha ja
todvahendid

hindab juhendamisel sooritatud t66 kvaliteedi vastavust kehtestatud nouetele, selgitades vigade
esinemisel nende tekkimise pohjused ja likvideerimise voimalused

taidab juhendamisel nduetekohaselt tehnilist dokumentatsiooni, kasutades IKT vahendeid

4) jargib meeskonna liikkmena
tootamisel ettevottes viljakujunenud

vastutab meeskonna litkkmena t60de kvaliteedi ja tulemuslikkuse eest, jargides piistitatud eesméarke
suhtleb kaastdotajatega vastastikust lugupidamist niitaval viisil, véiljendudes selgelt ja kasutades
asjakohast erialast terminoloogiat
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toOritmi, koordineerides oma

e jirgib tooandja kehtestatud t66- ja puhkeaja korraldust, tulenevalt toosisekorraeeskirjast

tegevust

5) jérgib to6tamisel ettevotte e toOtab meeskonnas, jirgides ettevtte pdhiviirtusi ning sisekorraeeskirja
pOhivaértusi ning sisekorraeeskirja, o tdidab to0koha ettevalmistamisel, t00 kestel ja tdokoha korrastamisel tootervishoiu- ja
tootervishoiu, t66-, elektri-, tule- ja todohutusndudeid, arvestades inimeste ja keskkonnaga tookohal

keskkonnaohutuse noudeid

e t0Otab tookohal eesmirgiparaselt, hoides selle korras, jirgides toovahendite ja muude seadmete
kasutamisel juhendeid ning todtervishoiu- ja tddohutusndudeid
e kasutab to6tamisel ettendhtud isikukaitsevahendeid, ergonoomilisi ja ohutuid t66votteid

6) hindab praktika kdigus enda

toimetulekut erinevate
tooiilesannetega

e analiilisib koostdos juhendajaga tOOetapi 10ppedes oma tegevust ja panust meeskonnatoosse,
seostades saadud kogemust seniste teadmiste, oskuste ja hoiakutega

e tiidab elektroonilist praktikapdevikut, kirjeldades oma tegevusi ning hinnates tookogemusest Opitut

e koostab praktikaaruande, jargides kooli praktikakorras kehtestatud ndudeid, kasutades erialast
terminoloogiat ja IKT vahendeid

e vormistab dokumendid korrektses eesti keeles, kasutades IKT vahendeid

e csitleb praktikaaruannet vastavalt kooli praktikakorras kehtestatud nouetele

3.2. Valitavad pohiopingute moodulid biotehnoloogia suunal

3.2.1. Uhised péhidpingute moodulid kéigile spetsialiseerumistele

8

Biotehnoloogilised protsessid 10 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane saab iilevaate biotehnoloogilistest tootmisprotsessidest ning neis kasutatavate seadmete ja siisteemide
korrashoiust ja hoolduspohimdtetest arvestades hoolduskava, t66- ja keskkonnaohutuse noudeid.

Opiviljundid

Opilane

1) kirjeldab rakkude ehitust ja
energiavajadust

Hindamiskriteeriumid

Opilane

e kirjeldab organismide keemilist koostist ja raku ehitust

e nimetab viiruse-, taime-, seene- ja bakterirakkude erinevusi

e moistab raku metabolismi pdhialuseid

e selgitab fotosiinteesi, rakuhingamise ja anaeroobse metabolismi erinevusi
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2)

kirjeldab pohilisi
biotehnoloogilisi
toostusprotsesse ja tootlikkust
mojutavaid tegureid

analiilisib keskkonnatingimuste mdju mikroorganismide elutegevusele ning koosluste diinaamikale,
selgitades biotehnoloogiliste protsesside juhtimise ja reaktorite tdopohimdtete seost tootlikkuse ja
efektiivsusega

selgitab eri tiilipi reaktorite t66pohimdtteid, kirjeldades nende iilesehitust ja toimimist ndidete ning
skeemide abil

analiilisib reaktori ehituse ja todreziimi moju tootlikkusele, seostades tehnilised omadused toodangu
efektiivsuse ja kvaliteediga

kasutab sobilikke valemeid ja meetodeid kasvukiiruse méédramiseks ja tootlikkuse arvutamiseks,
analtiiisides tulemusi ldhtudes protsessi tingimustest

3)

tagab to0stuse seadmete
nouetekohase t60, ldhtudes
seadmete hooldusjuhenditest
ja tootmisprotsessi vajadustest

hooldab seadmeid vastavalt hooldusgraafikule ja juhenditele, tagades seadmete tookindluse ja
kuluefektiivsuse

tagab pumpade, segurite, torustiku, armatuuri torgeteta t60 jargides seadmete kasutusjuhendeid ja
hooldusgraafikut

tagab automaatikaseadmete torgeteta t60 jargides kasutusjuhendeid ja hooldusgraafikut

teeb seadmete pisiremonti ldhtuvalt dppeiilesandest, kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid
reguleerib hooldusjuhendist ldhtuvalt seadmeid maksimaalse kuluefektiivsuse saavutamiseks
dokumenteerib hooldus-ja remonditoimingud, kasutades digitehnoloogiat ja sobivat rakendustarkvara
utiliseerib jadtmeid, arvestades jadtmekaitluseeskirjade noudeid

jargib tootamisel tookeskkonnaohutuse, hiigieeni- ja sanitaarkaitse ndudeid, kasutades ergonoomilisi
to0votteid ning asjakohaseid isikukaitsevahendeid

4)

todtab mikrobioloogia laboris,
jargides juhendeid ning
hiigieeni- ja ohutusndudeid

kasutab mikrobioloogia labori tddvahendeid, jargides hiigieeni- ja ohutusndudeid
valmistab ette s66tmed ja kiilvab mikroobe vastavalt juhendile

eristab vastavalt dppeiilesandele pohilisi mikroobe mikroskoobi ning vérvimisvotete abil
teeb lihtsamaid mikrobioloogilisi analiiiise, jargides juhendit

demonstreerib vastavalt situatsiooniilesandele esmaabivotteid

taidab kemikaalide kaitlemise ja ladustamise noudeid, arvestades ohtudega

3.2.2. Valitavad pohiopingute moodulid biotehnoloogia suunal spetsialiseerumisel veekiitlusele

10.

Joogivee Kiitlemine 10 EKAP

17




Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused joogivee kiitlusprotsesside, tehnoloogia, seadmete hoolduse ning
keskkonna- ja tooohutuse nduete rakendamiseks puhta joogivee tagamisel

Opiviljundid
Opilane

1)

omab iilevaadet veehaardeist,
selle kaitsetsoonidest ning
seirekavast, seostades neid
keskkonnaohutuse tagamise
nouetega

Hindamiskriteeriumid
Opilane

leiab IKT vahendeid kasutades kehtivad joogivee ohutuse ja kvaliteedi tagamise regulatsioonid ja
standardid

kirjeldab erinevat tiilipi veehaardeid, selgitades kaitsetsoonide ndudeid ja téhtsust veeallikate kaitsmisel
reostuse eest ning keskkonnaohutuse tagamisel

kaardistab potentsiaalseid riske veehaardele, hinnates nende moju vee kvaliteedile ja varustuskindlusele,
kirjeldades nende maandamise téhtsust

selgitab seirekava pdhielemente, rdhutades seire tulemuste rolli joogiveekvaliteedi jalgimisel ja
korvalekallete tuvastamisel

2) selgitab e selgitab veepuhastuse protsesside jérjestust ja kasutatavaid tehnoloogiaid, seostades neid joogivee
veetdotlustehnoloogiate ja kvaliteedi tagamise ning keskkonnaohutuse nduetega
seadmete toimimise e kirjeldab seadmete t60d ja nende omavahelisi seoseid veepuhastusprotsessi etappides, selgitades nende
pohimdtteid ja protsessi mdju vee to6tlemise tShususele ja 1dpptulemusele
etappide vahelisi seoseid e toob niiteid erinevate tehnoloogiate kasutamisest vastavalt vee algsele kvaliteedile ja puhastusvajadusele
3) reguleerib joogivee e reguleerib joogivee puhastusprotsessi tdOoparameetreid vastavalt juhenditele ja seire tulemustele, jérgides
puhastusprotsessi, arvestades hiigieeni- ja keskkonnandudeid vee kvaliteedi sdilitamiseks
seire tulemusi, tehnoloogia-, e kontrollib pérast reguleerimist parameetrite vastavust tehnoloogilistele ja keskkonnanduetele,
sanitaarkaitse-, hiigieeni- ja dokumenteerides muudatused ja tulemused vastavalt etteantud nduetele ning IKT vahendeid kasutades
keskkonnaohutuse noudeid
puhta vee tagamiseks ning
tootervishoiu ja -ohutuse
ndudeid
4) tuvastab hiired e tuvastab simulatsiooniiilesannet lahendades kdrvalekalded joogivee puhastusprotsessi tooparameetrites,

joogiveekaitlusprotsessis,
osaledes padevuse piires
nende likvideerimisel, jirgides
avariiolukordade lahendamise
juhiseid

analiiiisides modtmistulemusi ja visuaalseid maérke juhiste alusel

korvaldab simulatsiooniiilesannet lahendades hiired, valides sobivad to6vahendid ja -votted, jargides
avariiolukordade lahendamise korda
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S)

hooldab joogivee kiitlemise
seadmeid ja rajatisi,
dokumenteerides toimingud
vastavalt etteantud korrale,
kasutades digitehnoloogiat ja
sobivat rakendustarkvara

e selgitab voimalikke seadmetega seotud probleeme ja nende moju veepuhastusprotsessi tohususele, tuues
nditeid seadmete toOparameetrite korvalekalletest ja nende mojust vee kvaliteedile

e hooldab vastavalt hooldusjuhendile joogivee kiitlemise seadmeid ja rajatisi, kasutades sobivaid tooriistu ja
jargides tdoohutuse ndudeid seadmete tookindluse tagamiseks

e dokumenteerib hooldust6od, registreerides IKT vahendeid kasutades toimingute sisu ja tulemused vastavalt
juhendile, kasutades sobivat rakendustarkvara

¢ hindab hooldust66de mdju seadmete tShususele ja todkindlusele, tuues vélja vajalike tiiendavate hoolduste
vajaduse

11.

Reovee kiitlemine 10 EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused reovee kogumise, puhastamise ja sadevee kditlemise protsessidest,
tehnoloogiast, scadmete hooldusest ning keskkonnaohutuse, todohutuse ja jadtmekéitluse nduete jargimisest

Opiviiljundid
Opilane

1))

omab iilevaadet reovee
kogumise, puhastamise ning
sadevee kiitlemise
protsessidest ning kasutatavast
tehnoloogiast, seostades neid
keskkonnaohutuse tagamise
nouetega

Hindamiskriteeriumid

Opilane

leiab IKT vahendeid kasutades kehtivad reovee kéitlemise regulatsioonid ja standardid

e kirjeldab reovee karakteristikuid, tulenevalt nende mdjust puhastusprotsessile ja keskkonnale

o kirjeldab reovee kogumise, puhastamise ja sadevee kiitlemise protsesside etappe, selgitades nendega
seotud ohte inimesele ja keskkonnale

2) selgitab o kirjeldab reoveetddtlustehnoloogiate ja seadmete t66pohimdtteid, tuues praktilisi néiteid
reoveetddtlustehnoloogiate ja | o selgitab reovee tootlusprotsesside etappide ja nendega seotud seadmete funktsioone vee kvaliteedi ja
seadmete toimimise puhastusprotsessi tdhususe tagamisel
pohimotteid ja protsessi
etappide vahelisi seoseid

3) reguleerib e reguleerib puhastusseadmete toGparameetreid vastavalt todjuhistele ja seireandmetele, tagades optimaalse

reoveepuhastusprotsessi
ldhtudes seire tulemustest

tooreziimi ja vastavuse keskkonnaohutuse nduetele

e kontrollib pdrast reguleerimist parameetrite vastavust tehnoloogilistele ja keskkonnanduetele,
dokumenteerides muudatused ja tulemused vastavalt etteantud nduetele ning IKT vahendeid kasutades

e jirgib seadmete reguleerimisel tootervishoiu ja -ohutuse ndudeid, arvestades kehtestatud tooprotseduuride
juhiseid
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4)

tuvastab hdired reovee
puhastusprotsessis, osaledes
padevuse piires nende
likvideerimisel, jirgides
avariiolukordade lahendamise
juhiseid

e tuvastab simulatsiooniilesannet lahendades korvalekalded reoveepuhastuse seadmete tooparameetrites,
analiilisides seireandmeid ja visuaalseid mérke vastavalt juhistele

e kdrvaldab simulatsioontilesannet lahendades avariiolukorra vastavalt juhendile, kasutades sobivaid tooriistu
ja -votteid, jargides todohutuse ndudeid

5) teostab reovee kiitlemise e hooldab reovee kiitlemise seadmeid ja rajatisi vastavalt hooldusjuhendile ja juhistele, kasutades sobivaid
seadmete ja rajatiste hooldust tooriistu ja —votteid
vastavalt hooldusjuhendile e tuvastab rikked reovee kiitlemise seadmetes ja rajatistes, jirgides avariiolukordade lahendamise
ning vajadusel jooksvat protseduure ja dokumenteerides toimingud
remonti, dokumenteerides e remondib reovee kiitlemise seadmeid ja rajatisi vastavalt juhendile, kasutades sobivaid tooriistu ja —votteid
toimingud ettendhtud korras, | ¢ Jokumenteerib hooldus- ja remonditod, registreerides IKT vahendeid kasutades toimingute sisu ja
kasutades digitehnoloogiat ja tulemused vastavalt juhendile, kasutades sobivat rakendustarkvara
sobivat rakendustarkvara

6) Kiitleb e sorteerib ja ladustab veepuhastusprotsessis tekkivad jddtmed vastavalt jidtmeseadusele ja juhistele

veepuhastusprotsessides
tekkivaid jddtmeid vastavalt
jddtmeseaduse nouetele

e stabiliseerib biolagunevad jidtmed vastavalt juhistele
e dokumenteerib jadtmete kéitlemise toimingud vastavalt juhendile ja IKT vahendeid kasutades

3.2.3. Valitavad pohiopingute moodulid biotehnoloogia suunal spetsialiseerumisel biogaasi tootmisele

12.

10 EKAP

Biogaasi tootmine

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused biogaasijaama tehnoloogiast, tootmisprotsesside jalgimisest, seadmete
optimeerimisest, ohutuse ning keskkonnanduete tditmisest ja tootmisandmete dokumenteerimisest

Opiviljundid

Opilane

1) selgitab biogaasi tootmise
etappe ning iga etapi seost
tehnoloogilise skeemi ja

seadmete lilesannetega, tuues

praktilisi nditeid

Hindamiskriteeriumid

Opilane

e kirjeldab biogaasijaama tehnoloogilise skeemi pdhielemente ja nende omavahelisi seoseid, selgitades
seadmete rolli ja funktsiooni tootmisprotsessi etappides

e selgitab biogaasi tootmise bioloogilisi protsesse, tuues praktilisi néiteid
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2) hindab biogaasi tootmisel e mdddab tooraine ja toodangu kvaliteeti ja kogust, kasutades asjakohased mddtmisvahendeid ja —meetodeid

kasutatava tooraine ning e vordleb biogaasi tootmiseks kasutatava tooraine kvaliteedi- ja koguse néitajaid etteantud kriteeriumidega,
toodangu kvaliteeti ja kogust, hinnates nende vastavust tootmisprotsessi nduetele
arvestades méétmistulemusi ja | e analiiiisib toodangu omadusi modtmistulemuste pohjal, selgitades nende vastavust etteantud kriteeriumitele
etteantud kriteeriume e dokumenteerib tooraine ja toodangu kvaliteedi- ning kogusemddtmiste tulemused vastavalt juhenditele,
tootmisprotsessi tohususe tagades andmete tipsuse ja jélgitavuse
tagamiseks

3) jalgib biogaasijaama seadmete | o kontrollib biogaasijaama seadmete tooparameetreid, vorreldes mddtmistulemusi etteantud kriteeriumitega
t60d ja tootmisprotsessi, ja registreerides korvalekalded
tagades ohutuse, o e jilgib tootmisprotsessi seirevahendite abil, tagades protsessi nduetele vastavuse
keskkonnanGuete tditmise ja e dokumenteerib IKT vahendeid kasutades seadmete t00- ja protsessiparameetrid vastavalt kehtestatud
tootmisparameetrite vastavuse nduetele, tagades toOprotsessi jélgitavuse
nduetele

4) reguleerib tootmisprotsesse ja | ®« mdddab biogaasi tootmise ja todparameetreid vastavalt juhenditele, kasutades sobivaid mddteseadmeid ja -

optimeerib seadmete t66d, meetodeid ning registreerides tulemused IKT vahendeid kasutades

arvestades tootervishoiu, e reguleerib seadmete t66d vastavalt mddtmistulemustele ja juhenditele, tagades toodangu kvaliteedi,

tooohutuse ja tootmisprotsessi energiatdhususe ja vastavuse keskkonnaohutuse nduetele

keskkonnaohutuse ndudeid e rakendab to6tervishoiu ja todohutuse meetmeid seadmete reguleerimisel, jargides kehtivaid protseduure ja
juhiseid

5) Kkditub héire- ja eriolukordades | o tuvastab simulatsiooniilesannet lahendades hiireolukorrad biogaasijaama todprotsessis seircandmete ja

vastavalt juhistele ning visuaalsete méarkide abil, jargides avariiolukorra lahendamise juhiseid
rakendab ennetusmeetmeid, et | e rakendab simulatsiooniilesannet lahendades héirete korral sobivaid meetmeid avariiolukorra
minimeerida ohtusid lahendamiseks, jirgides tddohutuse ja keskkonnaohutuse ndudeid
todtajatele, seadmetele ja
keskkonnale
13. Biogaasijaama seadistamine ja hooldamine 10 EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused biogaasijaama seadmete paigaldamiseks, seadistamiseks, hooldamiseks,

tooreziimide kontrollimiseks nng rikete kdrvaldamiseks vastavalt tehnilistele nouetele ja ohutusstandarditele

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane Opilane
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1) paigaldab biogaasijaama
seadmed ja torustikud
vastavalt ldhtelilesandele ja
paigaldusprojektile, kasutades
ohutuid t66vatteid

selgitab riihmatoona paigaldusprojekti ja ldhteiilesande pdhielemente, kirjeldades tehnoloogilist skeemi ja
seadmete funktsioone ning médérates paigaldustddde jérjestuse ja sobivad meetodid

kinnitab seadmed ja torustikud paigaldusjuhendi alusel ettendhtud asukohtadesse, kasutades sobivaid
tooriistu ja -meetodeid ning jargides ohutusndudeid

ithendab paigaldatud seadmed ja torustikud vastavalt projekti spetsifikatsioonile, kontrollides iithenduste
tihedust ja vastavust tehnilistele nduetele ning jargides ohutusnoudeid

2) seadistab seadmed tootja ja
projekti juhiseid arvestades

seadistab seadmed vastavalt projektile ja tootja juhendile, testides seadistuste vastavust projekti nduetele
kogu siisteemi ulatuses

testib seadmeid testreziimis, jilgides toimivust ja registreerides korvalekalded vastavalt juhistele

3) kontrollib seadmete tooreziimi
ja parameetreid, kdrvaldades
tooprotsessis tekkinud rikked

kontrollib seadmete tooparameetreid, registreerides regulaarselt moddetud véartused ja vorreldes neid
etteantud tootmisnduetega, et tagada protsessi vastavus standarditele

korvaldab rikked, jargides juhiseid, tdites t00- ja keskkonnaohutuse ndudeid

4) hooldab biogaasijaama
seadmeid vastavalt tehnilistele
nouetele ja ajakavale, jargides
tooohutuse ja
keskkonnaohutuse noudeid

selgitab hooldusplaani alusel seadmete regulaarse hoolduse vajalikkust ja mdju tookindlusele

hooldab seadmeid vastavalt hooldusjuhendile, kasutades sobivaid todriistu ja toovotteid ning
dokumenteerides toimingud IKT vahendeid kasutades kogu hooldusprotsessi ulatuses

3.24. Valitavad pohiopingute moodulid biotehnoloogia suunal spetsialiseerumisel puidukeemia protsessidele

14.

Puidukeemia tootmisprotsesside jilgimine 10 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused puidukeemia tootmisprotsesside seadmete to0 jalgimiseks ja
tootmisparameetrite reguleerimiseks, tagades ohutuse, efektiivsuse ja keskkonnanduete tditmise

Opiviljundid
Opilane
1) selgitab puidukeemia tehase
tehnoloogilist skeemi,
pohiseadmete iilesandeid ja
tootmisprotsesside etappe,
tuues praktilisi néiteid

Hindamiskriteeriumid
Opilane

kirjeldab tehase tehnoloogilise skeemi alusel selle pdhielemente ja nende omavahelisi seoseid, tuues vilja
iga etapi rolli kogu tootmisprotsessis

selgitab pohiseadmete iilesandeid tootmisprotsessi kdigis etappides, tuues praktilisi nditeid nende rollist
tootmise tohususe ja kvaliteedi tagamisel
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2) hindab tootmisel kasutatava e selgitab erinevate toorainete omadusi, tuues vilja nende mdju tootmisprotsessi etappides
tooraine kvaliteeti ja kogust e midrab tooraine kvaliteedi ja koguse, kasutades asjakohaseid mddtevahendeid ja —tehnikaid
ning toodete omadusi, e tuvastab korvalekalded tooraine kvaliteedi- vOi kogusenditajates vorreldes etteantud kriteeriumitega
lahtudes moGtmistulemustest | o hindab juhendi alusel toodete omaduste vastavust etteantud kriteeriumitele
ja etteantud kriteeriumidest e dokumenteerib hindamise tulemused, esitades need ettendhtud vormis IKT vahendeid kasutades

3) jélgib tootmisprotsessis e kontrollib seadmete tooparameetreid, registreerides regulaarselt mdddetud véirtused ja vorreldes neid
kasutatavate seadmete t66d ja etteantud tootmisnduetega, et tagada protsessi vastavus standarditele
parameetreid, jargides e toimib korvalekallete korral vastavalt juhenditele
todohutuse, keskkonnahoiu ja | o jargib seadmetega tootades t00- ja keskkonnaohutuse noudeid ja protseduurireegleid, toimides vastavalt
tootmisndudeid juhenditele ja hoides td6keskkonna korras

4) reguleerib tootmisprotsessi e analiilisib seadmete t60d ja protsessi efektiivsust vorreldes etteantud sihtvaartustega, médrates

tooparameetreid tGhususe
tagamiseks, jargides juhiseid
ning té6ohutuse ndudeid

toOparameetrite reguleerimise vajaduse

kohandab to6parameetreid vastavalt juhenditele ja protsessi nduetele, tagades tootmise tShususe ja
stabiilsuse

kontrollib reguleerimise jérel juhendi alusel parameetrite vastavust tootmisnduetele, dokumenteerides
tehtud muudatused ja tulemused

rakendab ennetavaid meetmeid, et véltida tooparameetrite korvalekallete kordumist ja tagada pidev
tootmisprotsessi tohusus

15.

Puidukeemia tehase seadmete seadistamine ja hooldamine

10 EKAP

Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused puidukeemia tehase seadmete paigaldamiseks, seadistamiseks,
hooldamiseks ja rikete korvaldamiseks, tagades seadmete tookindluse, tohususe ja ohutuse

Opiviiljundid
Opilane

1))

2)

paigaldab puidukeemia tehase
seadmed ja torustikud
vastavalt ldhteiilesandele ja
paigaldusjuhistele

seadistab seadmed vastavalt
tootja ja protsessi nduetele,
valmistades need ette tooks

HindamisKkriteeriumid
Opilane

selgitab paigaldusjuhendi alusel seadmete ja torustike paigaldamise etappe ning ndudeid

valib paigaldamiseks sobivad tooriistad ja vahendid vastavalt seadme tiiiibile ja juhendile

paigaldab seadmed ja torustikud vastavalt juhistele, tagades konstruktsioonide stabiilsuse ja tddohutuse
kontrollib pérast paigaldamist seadmete ja torustike vastavust tehnilistele nduetele ja dokumenteerib
tulemused

selgitab seadistamise eesmairki ja seost tootmisprotsessi tGhususe ja kvaliteediga

kohandab seadmete to0reziime ja sihtparameetreid vastavalt protsessi tehnilistele nduetele ja juhenditele
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3) hooldab seadmeid vastavalt
hooldusplaanile ja tehnilistele
nduetele, viltides rikete
tekkimist

4) tuvastab ja korvaldab
seadmete rikkeid, jargides
ohutusnoudeid ja
protseduurireegleid

5) jargib tooohutuse,
keskkonnahoiu ja tehniliste
nduete juhiseid seadmete
seadistamisel ja hooldamisel

kasutab seadistamisel asjakohaseid modtevahendeid ja digivahendeid seadmete optimaalseks
héiélestamiseks

testib seadmeid parast seadistamist, kontrollides nende tookindlust ja funktsionaalsust

selgitab hooldusplaani alusel seadmete regulaarse hoolduse vajalikkust ja moju todkindlusele

hooldab seadmeid vastavalt juhendile ja todohutuse nduetele, kasutades sobivaid tooriistu ja meetodeid
dokumenteerib hooldustodd IKT vahendeid kasutades

analiilisib simulatsiooniilesannet lahendades juhendi alusel seadmete tod6andmeid, selgitades voimalike
rikete pohjused

kasutab simulatsiooniilesannet lahendades sobivaid diagnostikameetodeid rikete tuvastamiseks, médrates
vajalikud parandustegevused

teeb juhendi alusel lihtsamaid parandustdid

kontrollib pérast parandust seadme funktsionaalsust, tagades selle vastavuse tootmisprotsessi nouetele
jargib seadmete seadistamisel ja hooldamisel tehnilisi ndudeid ja ohutuspdhimotteid kdikides seadistamise
ja hoolduse etappides

hoiab tookeskkonna korras, viltides voimalikke ohtusid hooldustéode ajal

jargib keskkonnandudeid, véltides jddtmete ja Olide véérkaitlemist

3.3. Valitavad pohiopingute moodulid toostustehnoloogia suunal

3.3.1. Uhised pohiépingute moodulid kdigil spetsialiseerumisetele

Oppe maht Eesti
Mooduli nr Mooduli nimetus kutsehariduse
arvestuspunktides (EKAP)
16. Toostustehnoloogiad 10 EKAP

Eesmirk: opetusega taotletakse, et Gpilane omandab teadmised to0stustehnolooga jagunemisest, tehnoloogiliste protsesside rakendamisest,
juhtimisest, jalgimisest, kvaliteedi tagamisest ja optimeerimisest.

Opiviljundid
Opilane

Hindamiskriteeriumid
Opilane
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1)

2)

3)

Omab iilevaadet erinevate
toostustehnoloogia harude
omavahelistest seostest

tuvastab tehnoloogiliste protsesside
pohikomponendid ja nende olemuse,
sisu, koostoimet to0stuses kontekstis

viib 14bi toostusprotsesside katsetusi ja

analiiiisib tulemusi protsessi
taiustamiseks

4) jargib toostuslike protsesside kdigis

5)

6)

7)

etappides tootervishoiu-,
keskkonnahoiu-, tddohutus- ja
elektriohutusndudeid tagades t66
sujuva kulgemise

reguleerib ja hooldab seadmeid,
tagades protsesside efektiivse
toimimise

teab kvaliteedi tagamise meetodeid
toostuslikes protsessides ja nende
mdju tooreziimi efektiivsusele
tdidab nouetekohaselt
toostusprotsesside andmepéevikuid

nimetab erinevaid toostustehnoloogia harusid, kirjeldades iga haru pShijooni ja rakendusvaldkondi
selgitab toostustehnoloogia harude omavahelisi seoseid, tuues niiteid

kirjeldab keemiliste protsesside pdhielemente, sh reaktsioonide tiipoloogiat, soojusiilekande ja
massiiilekande protsesse, tulenevalt laborandi ja keemiaprotsesside operaatori kutsestandardist

hindab protsesside moju toodangu kvaliteedile ja efektiivsusele td0stuslikes tingimustes vastavalt
kutsestandarditele

seostab to0stuslike protsesside omadusi toote kvaliteedi ja tootmisvoimsusega vastavalt juhendile
viib 1dbi katsetusi to0stuslike seadmetega, jilgides katse tulemusi ja protsessi efektiivsust, tulenevalt
tootilesandest

fikseerib katse tulemused ja teeb soovitusi protsessi optimiseerimiseks vastavalt {ilesandele
rakendab to0stuslike protsesside teostamisel seadusandlusest tulenevaid tootervishoiu-,
keskkonnahoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid

tuvastab td6ohutusega seotud riske, hinnates ohutaset ja rakendades vajadusel ennetusmeetmeid
kasutab ohutuse tagamiseks isikukaitsevahendeid, jargides toOprotsessi turvalisusele esitatavaid
ndudeid

tegutseb héire- ja eriolukordades sobival viisil, edastades operatiivset infot, vastavalt juhistele
viib 1dbi seadmete rutiinset hooldust ja reguleerimist, jirgides todjuhendeid

leiab diagnostika seadmega rikked, fikseerides vead t66 zurnaalis nduetekohaselt

selgitab hiirete pdhjuseid tootmisprotsessis, tuues vilja parendustegevused tooreziimi
stabiliseerimiseks

jalgib seadmete tookindlust ja hooldust, rakendades vajadusel ennetavat hooldust, tulenevalt
iilesandest

selgitab ndidete varal energiatShususe tagamise vOimalusi ja meetodeid tootmisprotsessides
kirjeldab tooiilesande alusel energiat siéstvaid tehnoloogiaid ja toovotteid tootmisprotsessides ning
nende olulisust ja moju keskkonnale

nimetab kvaliteedi tagamise meetodeid toostuslikes protsessides, tuues naiteid

selgitab kvaliteedi tagamise meetodeid, rakendades protsessi jélgimist ja tdiendavaid
kontrollmo6tmisi, tulenevalt t6oiilesandest

koostab kvaliteedi aruanded, analiiiisides andmeid tootmisprotsesside kvaliteedi tagamiseks,
tulenevalt tooiilesandest

dokumenteerib toostusprotsesside tulemused andmepéevikusse, vastavalt esitatud nouetele
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3.3.2. Valitavad p6hiopingute moodulid toostustehnoloogia suunal spetsialiseerumisel laboritoimingutele

17. Erialane keemia ja keemiline siintees 5 EKAP
Eesmirk: opetusega taotletakse, et dpilane omandab teadmised ja oskused erialasest keemiast ning keemilisest silinteesist laboratoorsete toode
sooritamiseks
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane Opilane

1) tunneb keemia pShimdisteid ja e nimetab ja defineerib keemia pdhimdisteid, tulenevalt todiilesandest

pohiseadusi ning nende praktilise
kasutamise voimalusi laborandi
t60del

selgitab keemiliste pohimdistete olulisust keemiliste protsessides, tuues naiteid
selgitab juhendi alusel pdhimdisteid ja pohiseadusi ning nende rakendamise voimalusi laborandi
igapdevatoos

2) arvestab analiiiiside tulemusi, e loeb erinevat tiilipi diagramme ja tabeleid, tdlgendades neid ja eristades olulisi andmeid korvalistest,
kasutades diagramme, tabeleid ja tehes jareldusi saadud tulemuste pdhjal
teatmekirjandust e leiab asjakohast infot teatmekirjandusest, kasutades erinevaid andmebaase, standardeid,
kasiraamatuid, vastavalt eesméirkidele
e valib sobilikud diagrammitiiiibid ja tabelid vastavalt andmete iseloomule ning analiiiisi eesmargile
e esitab kogutud analiiiisitulemused arusaadavalt ja korrektselt diagrammidena, tabelitena voi1 muul
viisil, tulenevalt tootilesandest
e arvutab tulemused, kasutades sobivaid andmeanaliiiisi vahendeid ja tarkvara, tulenevalt iilesandest
3) viib ldbi kvantitatiivseid ja e selgitab mdisteid kvantitatiivne ja kvalitatiivne analiiiis, tuues vélja nende pohilised erinevused
kvalitatiivseid analiiiise vastava e kasutab tdpseid mdotevahendeid andmete usaldusviirsuse tagamiseks, jargides modtmise
metoodika pohjal metoodikat
e dokumenteerib analiiiisi tulemused korrektselt, jargides labori dokumenteerimise noudeid
e hindab tulemuste usaldusvédrsust, rakendades parandusmeetmeid analiilisi kvaliteedi tagamiseks,
juhendi alusel
4) siinteesib orgaaniliste ja e planeerib siinteesiprotseduuri vastavalt ettendhtud metoodikale, valides diged reaktiivid, lahused ja

anorgaaniliste ainete tihendeid
vastava metoodika pdhjal

muud siinteesiks vajaminevad materjalid, tulenevalt iilesandest

demonstreerib reaktiivide Oiget kasitlemist, tulenevalt nende omadustest, jargides ohutusndudeid
kasutab siinteesiprotsessis vajalikke laboriseadmeid ja -vahendeid korrektselt ja ohutult, jargides
juhendeid
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18.

Instrumentaalanaliiiisi Libiviimine 10 EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused instrumentaalanaliiiisi meetodite rakendamisest, analiiiitiliste seadmete
kasutamisest, proovide votmisest ning nende to6tlemisest

Opiviljundid
Opilane

1)

valib sobivad analiitisimeetodid
vastavalt protsessi nduetele ja
proovide omadustele

Hindamiskriteeriumid

Opilane

e hindab erinevate meetodite eeliseid ja piiranguid praktilistes situatsioonides, vastavalt esitatud
nouetele

e secostab analiiiisimeetodid konkreetsete tootmisprotsesside voi toodete omadustega, 1dhtudes
to0stuslike protsesside optimeerimise ja kvaliteedi tagamise nduetest

e selgitab analiilisimeetodite tihtsust protsessi optimeerimisel ja kvaliteedikontrollis, vastavalt
kvaliteedi tagamise nouetele

2) valmistab proovid ja standardlahused |e valmistab ette erinevad kontsentratsiooniga standardlahuseid, arvutades vélja diged kogused,
ette instrumentaalse analiiiisi ldhtudes toojuhendist
teostamiseks vastavalt nduetele e kasutab proovide ettevalmistamisel tehnoloogilisi votteid, tagades lahuste puhtuse ja homogeensuse,
vastavalt labori to6juhendile
e vilistab analiiiisi tulemusi mojutada vdivaid saastumise riske, jargides ohutusjuhiseid ja kvaliteedi
tagamise meetodeid
3) viib ldbi analiilisiseadmete o kalibreerib analiilisiseadme vastavalt kalibreerimise nduetele, kasutades standardeid
kalibreerimise, koostades e koostab kalibreerimisgraafiku, tolgendades seda ja méérates tundmatute proovide
kalibreerimisgraafikud kontsentratsioonid vastavalt kvaliteedi tagamise nduetele
e selgitab kalibreerimisvea moju modtmistulemustele vastavalt ISO 17025 nouetele
4) kasutab spektroskoopiat lahuste o selgitab spektroskoopia t66pShimdtteid ja valguse neeldumise sdltuvust kontsentratsioonist
kvantitatiivseks analiiiisiks vastavalt analiilisimeetoditele ja standarditele
teeb modtmisi, tagades kvaliteedi ning dokumenteerides tulemused vastavalt toojuhendile
kasutab spektrofotomeetrilisi andmeid kontsentratsiooni méadramiseks vastavalt nouetele
5) mdistab kromatograafia rakendamise | e selgitab kromatograafia pShimdtteid vastavalt juhendite ja analiiiisimeetodite nduetele

voimalusi ainete lahutamiseks ja
madramiseks tootmisprotsessides

e teeb lihtsamaid kromatograafia modtmisi, jargides protseduurireegleid ja juhendeid
e selgitab kromatograafiliste analiiliside rakendusi tehnoloogilistes protsessides, ldhtudes kvaliteedi
tagamise nouetest
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6) kasutab erinevaid analiiiisimeetodeid
ainete omaduste midramiseks

viib 14bi potentsiomeetrilisi ja konduktomeetrilisi modtmisi kvaliteedi tagamiseks, kasutades
sobivaid seadmeid, jargides juhendeid

analiilisib saadud andmeid, selgitades lahuste keemilisi ja fiiiisikalisi omadusi, ldhtudes labori
juhenditest

kasutab refraktomeetreid vastavalt juhistele, mootes murdumisnditajaid todiilesande alusel

7) arvestab katsete andmete pohjal
tulemused, seostades saadud andmeid
tehnoloogilises kontekstis

selgitab tulemuste kasutamise voimalusi tootmiskvaliteedi jilgimiseks ja kvaliteedi nduete
tagamiseks vastavalt kutsestandardi nduetele

dokumenteerib modtmistulemused, hinnates nende usaldusvaérsust juhendi alusel

hindab tulemuste tdpsust, korrigeerides vigu ja tehes jareldusi analiilisitulemuste pdhjal, jargides
tehnoloogilises konteksti

19.

Laboritoimingute dokumenteerimine S EKAP

Eesmiirk: Opetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused laboratoorsete analiiliside dokumenteerimisest, matemaatiliste andmete
tootlemisest, tagades tulemuste tapsuse, usaldusvaarsuse ja kvaliteedi

Opiviljundid
Opilane
1) koostab ja tdidab kontrollkaarte,
tagades kvaliteedi
analiilisiprotsessides

Hindamiskriteeriumid
Opilane

koostab kontrollkaarte, analiiiisimaks ja hindamaks modtmistulemuste usaldusvéérsust, vastavalt
toojuhendile ja ISO 17025 kvaliteedijuhtimise noduetele

maddratleb tolerantside piiresse jddvad viadrtused, seades iiles kontrollkaardisiisteemi vastavalt
kvaliteedijuhtimise siisteemile

kasutab saadud tulemusi protsessi stabiliseerimiseks ja tdpsuse tagamiseks vastavalt ISO 17025
kvaliteedijuhtimise standardile

2) kalibreerib laboriseadmeid tépsuse
tagamiseks analiilisides

kalibreerib laboriseadmeid vastavalt spetsifikatsioonidele, tulenevalt laboris esitatavatest nduetest
ning jargides juhendeid

teeb regulaarseid kalibreerimisteste, salvestades tulemused kontrollitud vormidesse, vastavalt
todjuhendile

arvutab kalibreerimisvead, hinnates nende moju modtmistulemustele, vastavalt toojuhendile

3) kalibreerib laborindud tadpsete
modtmiste tagamiseks

kalibreerib moodtkolvid ja automaatpipetid vastavalt toojuhendile
hindab visuaalset laboratoorsete ndude olukorda edasise t66 teostamiseks tulenevalt tootilesandest
valmistab laborindud ette analiiiiside 1dbiviimiseks, jargides juhendeid
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leiab kalibrerimisvead, korrigeerides mdotmisi vastavalt vajadusele ja jargides kvaliteedi juhtimise
slisteemi

4) arvestab reaktiivide koguseid
analiitisideks

arvutab korrektselt vajalikud reaktiivide kogused vastavalt todjuhendile ja labori standarditele
kontrollib reaktiivide korrektset mérgistust, tdites protokolli, vastavalt to6juhendile ja labori
kvaliteedistandarditele

5) kasutab matemaatilisi statistilisi
meetodeid, tagades tépsuse
laboratoorsetes mdotmistes

rakendab Q-testi, tuvastamaks ebatdpsused voi ebausaldusvéddrsed mootmised, vastavalt
todjuhendile

arvutab mdotmisandmete standardhilbe, médrates tulemuste tdpsuse ning usaldusvéérsuse vastavalt
statistiliste meetodite rakendamise nduetele

6) koostab katseprotokollid, tiites ja
vormistades need vastavalt nouetele

taidab katseprotokollid korrektselt katse kdigus saadud andmete alusel digitaalselt ja paberkandjal,
tulenevalt tooiilesandest

tdidab proovivdotmise protokollid ja andmete péevikud, koostades ja vormistades need korrektselt
tulenevalt tooiilesandest

3.3.3. Valitavad pohiopingute moodulid toostustehnoloogia suunal spetsialiseerumisel keemiatehnoloogiale

20. Keemiliste protsesside kontrollimine ja monitooring 8 EKAP

Eesmiirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused keemiliste protsesside kontrollimisest ja monitooringust

Opiviljundid

Opilane

1) modistab keemiatehnoloogiliste
protsessides kasutatavate andurite,
modte-ja automaatikaseadmete
liigitust, ehitust, kasutamise
valdkondi, automaatjuhtimise
ildpohimotteid

Hindamiskriteeriumid
Opilane

loetleb keemiatehnoloogiliste protsessides kasutatavaid andureid, modte-ja automaatikaseadmeid,
kirjeldades liigituse pohimdotteid, tulenevalt tehnoloogia harust

selgitab andurite, mddte-ja automaatika seadmete t60pShimdtteid ja kasutamise valdkondi,
tulenevalt tooiilesandest

2) koostab tehnoloogiliste protsesside
tlilipseadmete ja operatsioonide
lihtsaid skeeme, selgitades

selgitab Oppeiilesande alusel automaatjuhtimise iildpohimotteid
loetleb tehnoloogilistes protsessides kasutatavaid andureid, modte-ja automaatikaseadmeid,
kirjeldades liigituse pohimdtteid
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tingmérkide ja tihistuste tdhendusi
vastavalt tooiilesandele

loeb ja tolgendab tehnoloogilisi automaatjuhtimise skeeme, selgitades tingmaérkide tihendusi ja
olulisust, tulenevalt todiilesandest

koostab tooiilesande alusel tehnoloogiliste protsesside tiilipseadmete ja operatsioonide lihtsaid
skeeme

3)

tootab mootmis- ja
diagnostikaseadmetega, fikseerides
andmed digitaalselt, ldhtudes
seadmete hooldusgraafikust

fikseerib kontrollmooteriistade naidud, ldhtudes operaatori todiilesannetest

kontrollib mddteriistade néitude vastavust tehnoloogilise reziimi normidele etteantud juhendi alusel,
jargides ohutusndudeid

jélgib seadmete t60d kontrollmooteriistade niitude alusel vastavalt hooldusgraafikule

4) juhib seadmete t60d vastavalt

ekspluatatsiooninduetele,
tehnoloogilistele instruktsioonidele,
operatiivsetele korraldustele ja
tootervishoiu, keskkonnahoiu,
téoohutuse, tuleohutuse ja
elektriohutuse nouetele

jalgib informatsiooni tehnoloogiliste protsesside kulgemisest distantsilt v3i kohapeal, korrigeerides
vajadusel protsessi parameetreid automaatikavahendites, jargides piirnorme

teostab tooraine, vaheproduktide ja valmistoodangu kvaliteedi vahekontrolli vastavalt ettevottes
kehtivatele nouetele, jargides ohutusndudeid

21. Tehnoloogiaseadmete kiitlemine 6 EKAP
Eesmirk: dpetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused seadmete ohutust kiitlemisest ning hooldamisest, tagades nende tdhusa
toimimise
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane Opilane

1) kirjeldab konstruktsiooniliste e loetleb todiilesande alusel konstruktsiooniliste materjalide omadusi, liigitamist ja kasutusalasid

materjalide omadusi, liigitamist ja
kasutusalasid ning materjalide
markeeringuid

kirjeldab materjalide markeeringute vajalikkust, tuues niiteid

iseloomustab metallide ja sulamite korrosiooni tagajirgi ja nende likvideerimise viise todstuses,
tuues naiteid

2)

selgitab keemiaseadmete ehitust,
toOprintsiipe, kasutusalasid, hooldust,
seadmete, kommunikatsioonide ja
armatuuri ekspluatatsiooni ja
ohutusndudeid

kirjeldab keemiaseadmete echitust, ohutuid to0printsiipe ja kasutusalasid, tuues naiteid
kirjeldab seadmete hoolduse noudeid ja vajalikkust, ldhtudes kasutusjuhenditest
eristab seadmete, kommunikatsioonide ja armatuuri ekspluatatsiooni ndudeid, tulenevalt juhenditest
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3)

valmistab seadmed ette
remonditoodeks, tehnoloogiaseadmed
kaivitamiseks ja seiskamiseks,
kasutades kontrollmoa6teriistu,
vastavalt tule- ja
elektriohutusnduetele

kontrollib vastavalt iilesandele enne seadmete kdivitamist siisteemi rohku, vedelike tasemeid ja
vooluringide tihendust, hinnates seadmete toovalmidust ning registreerides korvalekalded
kontrollib seadmete korrasolekut, leides voimalikud korvalekalded, jargides hooldusjuhendeid
valib tooriistad, hooldades ja kasutades neid nduetekohaselt vastavalt to6reziimile ning
ohutusnduetele

valmistab nduetekohaselt ette tookoha ja seadmed eelseisvaks remondiks, teostades lihtsamaid
remonditdid oma padevuse piires, vastavalt tule- ja elektriohutuse nduetele

4)

jargib surve- ja tosteseadmete
kasutamise pohiprintsiipe, tule- ja
plahvatusohtlike gaaside siisteemide
jarelevaatluse meetmeid ja
kaitumisreegleid

selgitab surve- ja tostesecadmete ohutu kasutamise pohiprintsiipe, jargides juhendeid

kirjeldab seadusandlusest tulenevaid tule- ja plahvatusohtlike gaaside siisteemide jirelevaatluse
noudeid ja kaitumisreegleid

22,

Keemiatehnoloogiad 6 EKAP

Eesmirk: opetusega taotletakse, et Opilane omandab teadmised ja oskused keemiaprotsesside ettevalmistamisest, juhtimisest ja jalgimisest,
tootmisega seotud seadmete, materjalivoogude ja energiaressursside tohusast kasutamisest

Opiviiljundid
Opilane

1))

valmistab ohutult ette
tehnoloogiaseadmed kéivitamiseks ja
seiskamiseks

I:Iindamiskriteeriumid
Opilane

kontrollib vastavalt iilesandele enne seadmete kéivitamist siisteemi rohku, vedelike tasemeid,
vooluringide tihendust, hinnates seadmete toovalmidust

seiskab seadme, jargides ettendhtud protseduurireegleid

2) iseloomustab energiaressursside e hindab energiaressursside koguseid tddprotsessis, jirgides ettenihtud piirnorme
vastuvotu, kasutamise ja 15petamise e jirgib energiaressursside vastuvdtmisel ja protsessi Iopetamisel protseduurireegleid ja
protsesse tootmises ohutusndudeid, ennetades vdimalikke ohte
e viib ldbi energiaressursside vastuvotu ja protsessi l0petamise vastavalt ettendhtud tooreziimile
3) kasutab protsesside reguleerimis- ja e rakendab erinevaid reguleerimismeetodeid protsesside optimeerimiseks vastavalt todreziimile
jélgimistehnikaid to0stusprotsesside | o kasutab tulenevalt tddiilesandest andureid ja mddturite siisteemi, jlgides protsessi parameetreid
optimeerimiseks toodete kvaliteedi tagamiseks
4) votab vastu toorained ja abimaterjalid, | ¢  vdtab vastu toorained ja abimaterjalid, reguleerides nende lisamist tehnoloogilisse protsessi

lisades need protsessi vastavalt
kehtestatud nduetele

tulenevalt tooiilesandest
taidab ettendhtud dokumentatsiooni, jargides kehtestatud noudeid
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5) on teadlik valmistoodangu
ladustamisele kehtestatud ndutest

iseloomustab valmistoodangu ladustamise ndudeid ja tingimusi, tulenevalt to6iilesandest
ladustab valmistoodangu, jargides ladustamisele kehtestatud noudeid ja tod6ohutust

6) peab arvestust tooraine,
abimaterjalide, vahetoodangu,
valmistoodete ja jidtmekoguste iile

kogub andmeid tooraine, abimaterjalide, vahetoodangu, valmistoodete kohta, jargides protsessile
esitatud ndudeid

dokumenteerib andmed digitaalselt, tuvastades tooraine ja toodangu vahelised seoseid tulenevalt
todlilesandest

registreerib jadtmete kogused, tuues vélja mahud, liigid ja tekkimise aja, vastavalt
keskkonnaohutuse nduetele ning organisatsiooni sisekorraceskirjadele

32




